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Zellzahlen aus den medull/iren Kerngebieten des Acusticus yon V6geln (*reduziert, auf 100 g Kijrpergewicht gem. : Zellzahl = k • G 0'17 k6rpe r  ~ 

Kgrper- Nucleus Nucleus Nucleus Nucleus Gesamt- * reduzicrte ~) 
gewicht magno- angularis laminaris olivarius Zellzahl Gesamt- 
(g) cellularis superior Zellzahl 

Athene noctua 183 3450 2750 `2490 `2550 1 l 240 10 120 
Tyto alba '278 1.5760 9960 10 0`20 1 t 830 47 570 40 950 
A sio otus `293 10810 5060 8 340 4 460 '29280 24 360 
Strix aluco 452 11070 5930 6 9`20 4 770 28 680 22150 
Bubo bubo "2800 7890 4 980 5070 4:310 17950 10100 
Pica pica 213 4460 ~2870 '2500 1850 11690 10,280 
Corvus corone 533 5160 43~0 ~ 540 ~ 030 t 3 560 10180 

G r u p p e  besonde r s  k le ine r  Zet len (Pars  la teral is) .  Bet  Asio 
se t z t  e ine  F a l t u n g  ein,  d ie  bet  Tyro f a s t  zu e ine r  Abgl iede-  
r u n g  d e r  u m f a n g r e i c h e n  P a r s  l a te ra l i s  v o m  Nucl .  l ami-  
na r i s  (Pa r s  medial is )  f i ihr t .  E i n e  ~ihnliche Dif ferenz ie-  
r u n g s r e i h e  g i l t  f i ir  die , o b e r e  Olive~L die be t  Athene u n d  
Bubo n u r  wen ig  sch/ i r fer  y o n  de r  r e t i k u l ~ r e n  U m g e b u n g  
a b g e g r e n z t  i s t  als be t  den  TagvSge ln .  Strix u n d  A sio h a b e n  
r e l a t i v  u m f a n g r e i c h e  u n d  besse r  de f in ie r t e  K e r ngeb i e t e ,  
die bet  Tyro i h re  d e u t l i c h s t e  A u s p r ~ g u n g  e r r e i c h e n .  Sie 
s t e h e n  a l l e rd ings  a u c h  bet  d ieser  n o c h  weir  h i n t e r  d e n e n  
de r  Si iuger zur i ick.  

Die  in  de r  Tabe l le  au fge f i i h r t en  A n z a h l e n  y o n  N e r v e n -  
zel len geben  e in  q u a n t i t a t i v e s  Mass fiir die B e d e u t u n g  d e r  
K e r n g e b i e t e  bet  de r  V e r a r b e i t u n g  a k u s t i s c h e r  N a c h r i c h -  
t en .  Die  Schle iereule  s t e h t  h i n s i c h t l i c h  de r  G e s a m t z e l l z a h l  
m i t  A b s t a n d  a n  de r  Spi tze ,  was  in B e z i e h u n g  zur  re in  
n~ch t l i chen  Lebenswci se  zu b r i n g e n  ist. E s  Iolgen W a l d -  
ohreu le  u n d  W a l d k a u z ,  w~ihrend U h u  u n d  S t e i n k a u z  Xhn- 
l iche W e r t e  wie IZriihe u n d  E l s t e r  e rgeben .  B e i m  Verg le ich  
yon  Nucl .  magnoce l lu la r i s  u n d  Nucl .  angu la r i s  m i t  d e n  
(ebenfal ls  sekundi i ren)  Nucle i  cochleares  v o m  R hes us -  
a l l en  (ca. 90 000 Zel len n a c h  CHow ~) s t e h t  die Schle iereule  
u m  m e h r  als  das  Dre i fache ,  de r  U h u  u m  das  Sechs fache  
zuri ick.  

S c h o n  LAPIQUE s h a t  gezeigt ,  dass  das  G e h i r n g e w i c h t  
v o n  V6ge ln  n a c h  de r  G le i chung  Ggehirn = k "  Gkorper °'6e 
v o m  K 6 r p e r g e w i c h t  a b h ~ n g t ;  e n t s p r e c h e n d e s  g i l t  fiir die 

Nucl. Nud. Nucl. Nud. 

Athene noctua Tyro alba 

Querschnitte durch die Medulla von Eulen; rechte Hfilfte jeweils auf 
der H6he des caudalea Endes yore Kern des VI. Hirnnerven, linke 

H~ilfte 500 ~t wetter caudal.  

Trommelfe l l f l i i che  u n d  die SchneckenI~Lnge 7. D a h e r  w u r d e  
cine ~.hnliche B e z i e h u n g  a u c h  ftir die Z a h l  d e r  N e r v e n -  
zel len e r w a r t e t ,  W i r  h a b e n  den  G e w i c h t s e x p o n e n t e n  fiir  
die G e s a m t z e l l z a h l  y o n  Athene u n d  t?ubo sowie y o n  Pica 
u n d  Corvus b e r e c h n e t  u n d  0,169 bzw.  0,161 e r h a l t e n ,  s t a r t  
de r  e r w a r t e t e n  0,56. A u c h  A u s d e h n u n g  de r  B e r e c h n u n g  
au f  k le ine  SingvSgel  ( Parus atricapillus u n d  Passer dome- 
sticus) e r g a b  n u t  e inen  G e w i c h t s e x p o n e n t e n  (zum U h u )  y o n  
0,20. E i n e  E i n b e z i e h u n g  de r  o f fens ich t l i ch  d u r c h  f u n k t i o -  
hel le  A n p a s s u n g  s t a r k  bee in f luss ten ,  weil  n a c h  d e m  G e h 6 r  
j a g e n d e n  E u l e n a r t e n  in  die B e r e c h n u n g  i s t  n i c h t  s innvol l .  
De r  ge fundene  G e w i c h t s e x p o n e n t  (0,16-0,20) b e d e u t e t ,  
dass  m i t  s t e i g e n d e m  K6rpe r -  u n d  G e s a m t - G e h i r n g e w i c h t  
die Zah l  de r  a k u s t i s c h e n  N e r v e n z e l l e n  de r  Medu l l a  r e l a t i v  
n u r  s eh r  wenig  z u n i m m t ;  h i e r a u s  i s t  au f  die V e r a r b e i t u n g  
a k u s t i s c h e r  N a c h r i c h t e n  zu schl iessen.  E s  b l e i b t  of ten ,  ob  
Z u n a h m e  a n  ZellgrOsse, a n  Fase rmasse ,  a n  Gl iaze l len  ode r  
a n  Zel len a n d e r e r  Geh i rn t e i l e  h ier f i i r  k o m p e n s i e r e n  s. 

I n  de r  l e t z t e n  S~ule de r  Tabe l le  h a b e n  wir,  a u s g e h e n d  
yon  de r  B e z i e h u n g :  Zel lzahl  = k-Gk6rper °'x7 die ~redu-  

z i e r t e ,  G e s a m t z e l l z a h l  fiir idea l i s ie r te  V6gel  v o n  100 g 
K 6 r p e r g e w i c h t  b e r e c h n e t .  Die Sonde r s t e l l ung  de r  n ~ c h t -  
l ich j a g e n d e n  E u l e n a r t e n  t r i t t  h i e rbe i  besonde r s  he rvo r .  
D a g e g e n  s ind  die W e r t e  ffir Athene, Bubo, Pica u n d  Corvus 
j e t z t  p r a k t i s c h  gleich (auch  fiir Parus u n d  Passer). Dies 
b e d e u t e t ,  dass  den  g e n a n n t e n  E u l e n -  u n d  S ingvSgeln  
ausse r  d e m  gle ichen G e w i c h t s e x p o n e n t e n  (0,16-0,20) au ch  
die P r o p o r t i o n a l i t ~ , t s k o n s t a n t e  (k) g e m e i n s a m  ist.  

Summary. The  specia l  f o rm  a n d  t h e  n u m b e r  of n e r v e  
cells o f  t he  a u d i t o r y  cen t res  in  t h e  owl 's  m e d u l l a  a re  
desc r ibed  a n d  c o m p a r e d  w i t h  t hose  of o t h e r  b i rds .  The  
h ighes t  degree  of d i f f e r en t i a t i on  is f ound  in t he  m o s t  
n o c t u r n a l  species,  Tyro alba. C o m p a r i n g  t he  n u m b e r  of 
a u d i t o r y  n e r v e  cells in  t h e  m e d u l l a  w i t h  t h e  w e i g h t  of t h e  
b r a i n  in  b i rds  of d i f f e ren t  size, a n  u n e x p e c t e d l y  low r a t e  
of increase  was found.  
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V e r s u c h e  z u r  S p e z i f i t f i t  d e s  F e i n d e r k e n n e n s  
d u r c h  T r a u e r s c h n ~ i p p e r  ~ 

S p a n i s c h e  T r a u e r s c h n ~ p p e r  (Ficedula hypoleuca iberiae) 
h a s s e n  a u f  d e n  R o t r t i c k e n w t i r g e r  (Lanius collurio) n u r  
e t w a  ein S i eben t e l  so s t a r k  wie d e u t s c h e  (F. hypoteuca 
hypoleuca). Auf  d e n  W a l d k a u z  (Strix aluco), e inen  zwe i t en  
R a u b f e i n d ,  a b e r  h a s s e n  be ide  t l a s s e n  e t w a  gleich s t a rk .  

D a z u  pass t ,  dass  de r  ~Vtirger in  S p a n i e n  feh l t ,  de r  K a u z  
a b e t  f a s t  ganz  E u r o p a  b e w o h n t  ~. Solch  rassenspez i f i sches  
F e i n d v e r h a l t e n  w i r f t  die F r a g e  auf,  o b  d e m  A n s p r e c h e n  
y o n  Wi i rge r  u n d  K a u z  je  e in  spez i f i scher  Aus l6 semeeha -  
n i s m u s  z u g r u n d e  liegt,  in  we l chem j e d e r  y o n  b e i d e n  d u r c h  

x Mit Untersttitzung der Deutschen Forsctmngsgemeinschaft. 
2 E. CURIO, Exper. 17, 188.(1961). 
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mindestens einen nur ihm eigenen Schliisselreiz repriisen- 
tiert  ist, oder ob beide Feindtypen in den Ausl6semecha- 
nismus eines ruhenden Ftugfeindes passen, in welchem die 
alarmausl6senden Merkmale des Wiirgers bei iberiae auf 
erh6hte Schwellen stossen. 

Ein m6glicher und einfacher Vqeg zur L6sung der Frage 
geht yon der Oberlegung aus, dass Wfirger und Kauz 
einige Merkmale gemeinsam haben; diese sind zwar dem 
SchnXpper ebenso sichtbar wie uns, brauchen abet nicht 
unbedingt Schliisselreize fiir die Alarmhandlung zu sein, 
das heisst Reize, die die StArke der Antwort  quant i ta t iv  
beeinflussen. Die kiinstliche Ab~nderung eines Feindes im 
Attrappenversuch muss also zunAchst die Unkenntnis 
dariiber in Kauf nehmen, ob eine best immte Eigenschaft 
Schltisselreiz ist oder nicht .  Ver/inderte man dasselbe 
Merkmal an beiden Feinden auf gleiche Weise, so sollte, 
falls nur ein Ausl6semechanismus anspricht, die Antwort-  
st/irke in beiden F/illen um etwa denselben Betrag und in 
gleicher Riehtung abweichen, aber um einen eindeutig 
verschiedenen XNert, wenn zwei verschiedene Erkennungs- 
apparate vorliegen. - Aus Vergleichsgriinden empfiehlt  es 
sich, in beiden Feindgruppen yon gleich grossen Vertretern 
auszugehen, sobald die tiergeographische Fragestellung in 
den Hintergrund tr i l l .  Rotrtickenwfirger und Sperlings- 
kauz (Glaucidium passerinum) zum Beispiel teilen eine an- 
nithernd aufrechte Haltung, dieselbe Gr6sse (Abstand 
Fussansatz-Scheitel), die befiederte 0berflgche .und einen 
Hakenschnabel in etwa gteicher Lage. Der Spertingskauz 
kommt im Untersuehungsgebiet ,con hypoleuca nicht vor  
und auch andernorts kaum im selhen Lebensraum. 

In Versuchen an freilebenden, fii t ternden V6geln der 
1Rasse hypoleuca in Hessen (Frankfurt-Fechenheim, Frank- 
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Hassen fiitternder Trauerschn~ipper auf Feindattrappen 1,5 m vor 
der NisthSh|e. Von oben nach unten: Rotriickenwiirgerm/innehen- 
balg, Sperlingskauzbalg, auf die Hfilfte vexkIeinerte Plastikamodelle 
beider Feinde; dieselben B/ilge wie oben rnit mattschwarzem 
Schnepfenschnabel aus Holz. ZahIen = gepriifte Individuen = Ver- 

suehe. St~irke der Antwort auf den Wtirgerbalg: 80 Rufe/min. 

furter Stadtwald, Bad Orb, Wegscheide, Schiffenberg/ 
Giessen, Hohe Mark)3 prfifte ich zunAchst die Wirksam- 
keit eines Sperlingskauzbalges 1,5 m vor der Nisth6hle 
und verglich sie mit  derjenigen eines Rotriickenwiirger- 
M/innchenbalges, der einzigen in Berlin, aber mit  der- 
selben Methode geprfiften Attrappe.  Jeder Vogel wurde 
nur einmal getestet, well die Darbietung einer Attrappe 
die ausl6sende Wirkung einer ihr folgenden zweiten heben 
oder senken k6nnte, je nach ihrem StArkeverh/iltnis4 

Auf den Wfirger hasst der Trauerschniipper mit  durch- 
schnittlich 80 Rufen/min, auf den Kauz wahrscheinlich 
etwas stgrker, zumindest abet  nicht schw/icher (P = 
5,2%)5; auch iibertreffen die stArksten Kauzalarme mit  
181 Rufen/min die stiirksten Wiirgerantworten, nAmlich 
137 Rufe/min (Figur a). 

Verkleinert man Wfirger und Kauz mit  Hilfe bemalter 
Modelle proportionsgerecht auf die Hiil/te und bietet  sie 
ebenso dar, so sinkt die AlarmstArke beim Kauz auf 2,1%, 
beim Wfirger aber auf nur 69,8% des Ausgangswertes ab 
(Figur a); die so erzielte Abschw~tchung des V¢iirgers 
k6nnte noch im Zufallsbereich liegen (P = 5,7%), die des 
Kauzes aber nicht mehr. (Da Wiirgerbalg und natur- 
getreues Wfirgermodell beinahe gleich stark wirken, was 
hier nicht abgebildet sei, miissen hierfiir fast ausschliess- 
lich die ver~inderte K6rpergr/Ssse und nicht die veriinderten 
OberflAcheneigenschaften verantwortl ich sein,) "vVAhrend 
also Normalwiirger und Normalkauz etwa gleich stark 
Alarm ausl6sen, st6rt die kfinstliche Verzwergung beider 
nur die ausl/~senden Eigensehaften des Kauzes, abet  kaurn 
die des Wiirgers. Dieser Befund zwingt zu der Annahme 
mindestens zweier spezifischer Ausl6semechanismen fiir 
ruhende Flugfeinde in Nestn/ihe, in denen mindestens ein 
Merkmal, nAmlich die K6rpergr/3sse, unterschiedlich ver- 
rechnet wird. SpAtere Versuche mtissen klAren, ob es 
weitere Erkennungsmechanismen Itir andere biologisch 
bedeutsame Feinde gibt. 

ErgAnzende Versuche, in denen sowohl dem Kauz- wie 
dem Wiirgerbalg ein schwarzer Schnepienschnabel aus 
Holz geschnitzt aufgesetzt wurde, ffihrten zu keinem ein- 
deutigen Ergebnis (Figur b). Normalkauz und Schnepfen- 
schnabelkauz sind kaum voneinander verschieden (P = 
5,2%). Die Ver~inderung scheint aber den Kauz zu beein- 
triichtigen und den Wiirger zu verstgrken. W/iren die Ab- 
weichungen yon den Ausgangswerten nach verschiedenen 
Richtungen real, so spritche auch dies fiir zwei Ausl6se- 
mechanismen. - Ganz/ihnlich st6rt ein Schnepfenschnabel 
das Eulenerkennen handaufgezogener Rotriiekenwiirger 
empfindlich (v. ST. PAUL, unver6ffentlicht). 

Summary. Pied flycatchers (Ficedula h. hypoleuca) 
possess at Mast two releasing mechanisms for triggering 
the mobbing response to predators near the nest, namely 
for shrikes and for owls. This is demonstrated by the fact 
t ha t  body size, which was varied in dummy experiments, 
enters into these mechanisms differentially. 
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